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(57) Abstract: A diffuser (1) diffuses all network cells (CR) 
received by the receiving path (VR) of a telecommunication 
line serving the installation to digital loops (BL0-BL(Q- 1 )) 
comprising terminals. A collector (2) collects AIM cells pro- 
duced by the terminals (TE) and transmits them to the net- 
work in a transmission path (VE) of the line. The diffuser (1) 
marks the received network cells (CR) so that the collector 
(2) can delete said cells and does not retransmit them in the 
transmission path (VE). AIM mtercornmunication cells can 
be produced by terminals in order to be routed by the collec- 
tor (li) towards the diffuser (2i) so that they can be diffused 
along with the received network cells (CR) towards the desti- 
nation terminals of the installation. 

(57) Abrege: Un diffuseur (1) diffuse toutes les cellules 
de reseau (CR) recues par une voie de reception (VR) d'une 
ligne de telecommunication desservant r installation vers 
des boucles numeriques (BL0-BL(Q-1)) comprenant des 
terminaux. Un collecteur (2) collecte des cellules ATM 
produites par les tenninaux (TE) et les transmet dans 
une voie d* emission (VE) de la ligne vers le reseau. Le 
diffuseur (1) marque les cellules de reseau recues (CR) 
afln que le collecteur (2) supprime celles-ci et ne les 
retransmettent pas dans la voie d* emission (VE). Des cellules 
d' intercommunication AIM peuvent etre produites par des 
terminaux pour etre aiguillees par le collecteur (li) vers le 
diffuseur (2i) afin de les diffuser avec les cellules de reseau 
recues (CR) vers des tenninaux destinataires de 1* installation. 
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Installation interieure de client: multi- terminaux 

basee sur 1 1 ATM 

La presente invention concerne de maniere 
generale des installations de telecommunication 
terminales de client. 

Elle vise a deporter les avantages de la 
technique de transmission en mode asynchrone ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) j usque dans des 
terminaux numeriques d'une installation terminale de 
client afin de federer au moindre cout par une seule 
technologie les divers terminaux de 

telecommunication, audiovisuels et domotiques 
notamment qu'un client peut posseder. 

A cette fin, une installation terminale reliee a 
une ligne de telecommunication convoyant des cellules 
de reseau en mode ATM et comprenant des terminaux, 
est caracterisee en ce quelle comprend un moyen de 
diffusion pour diffuser toutes les cellules de reseau 
regues par une voie de reception de la ligne de 
telecommunication vers les terminaux et un moyen de 
collecte pour collecter des cellules produites par 
les - terminaux et les- - transmettre. dans _ une voie 
d' emission de la ligne de telecommunication. Le mot 
"diffuser", contrairement au mot "aiguiller" ou 
"demultiplexer", indique que toutes les cellules 
correctes provenant de la ligne de telecommunication 
atteignent un terminal ind6pendamment de toute 
adresse de destination contenue dans chaque cellule. 
Les moyens de diffusion et de collecte forment 
ensemble une terminaison de ligne de reseau ATM 
unique pour 1 1 installation terminale de client. La 
taille des cellules ATM et particulierement la taille 
des en-tetes des cellules demeurent inchangees dans 
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1 1 installation terminal de 1 1 invention et sont celles 
des cellules normalisees a l 1 interface d'usager UNI 
(User Network Interface) . 

Le moyen de diffusion comprend de 

5 preference un moyen d' entree pour regenerer des 
cellules de reseau regues par la voie de reception 
dans une liaison numerique de reception, et plusieurs 
moyens de sortie relies a la liaison de reception 
pour retransmettre en synchronisme suivant le sens 

0 descendant toutes les cellules regenerees 
respectivement dans plusieurs boucles locales 
comprenant au moins un terminal, Le debit dans chaque 
boucle est en. general egal ou infer ieur a celui dans 
la ligne de telecommunication, bien qu'il puisse etre 

5 superieur a celui-ci dans des applications 
d' intercommunication entre les terminaux. 

Le moyen 'de" diffusion" et~ I e "moyen de collecte 
peuvent etre relies par des boucles locales 
numeriques dans lesquelles sont diffusees toutes les 

0 cellules de reseau regues . Au moins 1 1 une des boucles 
comprend un terminal, ou plusieurs terminaux en 
cascade, et/ou au moins un autre ensemble de moyen de 
diffusion et de moyen de collecte. Dans une boucle, 
les terminaux, comme des ensembles de moyen de 

5 diffusion et moyen de collecte, peuvent etre mis en 
cascade . 

Le moyen de collecte comprend de preference 
plusieurs moyens d' entree relies respectivement aux 
boucles locales pour synchroniser et regenerer les 

o cellules produites par les terminaux respectifs dans 
les boucles, plusieurs memoires tampons pour 
transmettre cycliquement cellule par cellule les 
cellules regenerees dans une liaison numerique 
d 1 emission en ne lisant que les memoires tampons 

5 contenant au moins une cellule par cycle, et un moyen 
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de sortie pour transmettre les cellules de la liaison 
numerique d' emission dans la voie d' emission. La 
lecture cellule par cellule dans les memoires tampons 
en sautant les memoires tampons vides a chaque. cycle 
5 est rapide et assure un acces egalitaire des boucles 
locales a la liaison d" emission commune et interne au 
moyen de diffusion. 

De preference, un moyen dans le moyen de 
diffusion pour marquer les cellules de reseau 

10 provenant de la voie de reception, et un moyen dans 
le moyen de collecte pour supprimer les cellules de 
reseau marquees diffusees vers les terminaux sont 
prevus pour ne retransmettre dans le reseau ATM que 
les cellules ATM produites localement par les 

15 terminaux, 

Selon une realisation preferee, le moyen pour 
marquer est interconnects entre le moyen d 1 entree et 
lesdits plusieurs moyens de sortie dans la liaison 
numerique de reception, et modifie l'etat d'un champ 

20 predetermine dans l'en-tete des cellules de reseau, 
puis recalcule un champ de controle d'erreur de l'en- 
tete. Le moyen pour supprimer interdit 1 ' ecriture des 
cellules de reseau marquees dans les memoires tampons 
et n'autorlse ~ X' ecriture ~ que des ~ cellules " hon 

25 marquees et produites par les terminaux afin qu'elles 
soient transmises dans la liaison numerique 
d' emission du moyen de collecte. 

Afin de ne pas multiplier les cablages internes 
30 aux locaux du client et des raccordements multiples £ 
chaque terminal, 1 ' invention prevoit par quelques 
apports fonctionnels uniquement dans les moyens de 
diffusion et de collecte, . une fonction 
d 1 intercommunication entre les terminaux de 
35 1 1 installation. L ' installation comprend alors un 
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moyen pour aiguiller des cellules 

d' intercommunication ATM produites localement par des 
terminaux, depuis le moyen de collecte vers le moyen 
de diffusion afin de les diffuser avec les cellules 
5 de reseau regues vers les terminaux. Afin de ne pas 
accroitre le cout et la complexity de 1 9 installation, 
le moyen pour aiguiller des cellules 
d' intercommunication ATM n'est prevu que dans le 
moyen de diffusion et de collecte relie directement a 

10 la ligne de telecommunication du reseau ATM, lorsque 
plusieurs couples de moyen de diffusion et de 
collecte sont relies en cascade, comme on le verra 
dans la suite. 

Selon une realisation preferee, le moyen pour 

15 aiguiller comprend un premier moyen pour' detecter des 
emplacements vides de cellule dans la liaison 
-- -numerique- de - reception," un~ ~deuxieme~ "moyen pour - 
detecter des cellules d' intercommunication en reponse 
a des premiers champs d'adressage predetermines lus 

20 dans les cellules de la liaison numerique d' emission 
et des cellules produites par les terminaux en 
reponse a des deuxiemes champs d'adressage 
predetermine lus dans les cellules de la liaison 
numerique d' emission, et une memoire tampon dans 

25 laquelle les cellules d f intercommunication detectees 
sont ecrites sous la commande du deuxieme moyen pour 
detecter et sont lues sous la commande du premier 
moyen pour detecter afin de les introduire dans des 
emplacements de cellule vide dans la liaison 

30 numerique de reception. 

Chaque champ d'adressage peut etre un 
identif icateur de voie virtuelle dans 1'en-tete de 
cellule ATM, ou plus generalement au moins une partie 
du champ d 1 identif icateurs de conduit et voie 

35 virtuels VPI/VCI dans l'en-tete d'une cellule ATM. 



WO 00/76255 5 ^ PCT/FR00/01474 



Lorsque chaque terminal peut etre designe par 
deux adresses distinctes par un terminal de reseau et 
un terminal de 1 1 installation, le moyen pour 
aiguiller comprend un moyen pour marquer les cellules 
5 d ' intercommunication detectees en modifiant 1 1 etat 
d'un champ predetermine dans l'en-tete des cellules 
d f intercommunication , et un moyen pour recalculer des 
champs de controle d'erreur dans les en-tetes des 
cellules d 1 intercommunication . 

10 Si chaque terminal ne peut reconnaitre au moins 

qu'une seule adresse ( identif icateur ) , voire 
plusieurs adresses predetermines , le moyen pour 
aiguiller comprend en outre un moyen pour traduire 
des premiers champs d'adressage des cellules 

15 . d 1 intercommunication ■ detectees en des deuxiemes 
champs d'adressage selon une table de connexion . 

Le champ predetermine peut etre au moins une 
partie d'un champ de controle de flux dans l'en-tete 
des cellules ATM. 

20 

Selon une realisation preferee, chaque terminal 
est relie a la boucle qui le contient par un 
adaptateur comprenant un moyen de reception pour 
recevoir au moins les cellules ~de reseau dif fusees 

25 dans la boucle, un moyen pour inserer des cellules 
produites par le terminal a la place d • emplacements 
de cellule vide entre les cellules regues par le 
moyen de reception, et un moyen d' emission pour 
emettre les cellules regues et les cellules produites 

30 par le terminal a travers la boucle vers le moyen de 
collecte. 

Ledit moyen pour inserer pour chaque terminal 
peut comprendre un moyen pour detecter les cellules 
de reseau regues afin d'interdire 1' emission de toute 
35 cellule produite par le terminal pendant le transfert 
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d'une cellule de reseau regue entre le moyen de 
reception et le moyen d 1 emission, et un moyen pour 
detecter des emplacements vides de cellule entre les 
cellules regues afin d'autoriser 1" insertion de 
5 cellules produites par le terminal dans des 
emplacements vides de cellule detectes, tout en 
conservant des emplacements vides disponibles pour 
des cellules produites par les terminaux succedant 
audit terminal dans la boucle. Ainsi, lorsque le 

10 terminal est inclus en cascade avec d'autres 
terminaux dans une boucle locale numerique entre le 
moyen de diffusion et le moyen de collecte, le moyen 
pour detecter des emplacements vides de cellule peut 
compter les emplacements vides detectes modulo un 

15 nombre de terminaux dans la boucle entre ledit 
terminal et le moyen de collecte, y compris ledit 
terminal", af in "de n r autoriser 1 ' insertion d 1 une 
cellule produite par ledit terminal que dans l'un des 
emplacements vides de cellule en nombre egal audit 

20 nombre de terminaux. 

De preference, le moyen pour detecter n'autorise 
1' insertion d'une cellule produite par ledit terminal 
en fonction du comptage des emplacements vides 
detectes que . lorsque la frequence des emplacements 

25 vides de cellule est inferieure a un seuil 
predetermine . 

L'adaptateur de terminal comprend de preference 
un moyen de commutation qui autorise la reception au 
moins de cellules de reseau diffusees par le moyen de 

30 reception et 1' emission de cellules par le moyen 
d' emission seulement lorsque le terminal est en 
fonctionnement, et realise une liaison direct e pour 
au moins des cellules de reseau diffusees lorsque le 
terminal est hors tension. Le moyen de commutation 

35 maintient ainsi la transmission des cellules dans la 
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boucle meme lorsqu'une partie des terminaux de la 
boucle sont hors tension. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
5 presente invention apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
realisations pref erees de 1 • invention en reference 
aux dessins annexes correspondants dans lesquels : 

- la figure 1 est un bloc-diagramme schematique 
10 d'une installation interieure de client multi- 

terminaux basee sur le mode ATM selon 1* invention ; 

la figure 2 montre le format connu d'une 
cellule ATM a 1' interface client-reseau ; 

- la figure 3 est un bloc-diagramme d'un 
15 diffuseur de cellules de reseau ATM inclus dans 

1 f installation ; 

la figure 4 est un bloc-diagramme d f un 
adaptateur pour terminal inclus dans 1 ' installation ; 

la figure 5 est un bloc-diagramme d'un 
20 collecteur de cellules de reseau ATM inclus dans 
1 f installation ; 

- la figure 6 est un algorithme de scrutation de 
memoires tampons dans le collecteur ; 

la figure 7 est un bloc-diagramme d'un 
25 diffuseur de cellules de reseau ATM et de cellules 
d ' intercommunication ATM selon une deuxieme 
realisation ; et 

la figure 8 est un bloc-diagramme d'un 
collecteur de cellules de reseau ATM et de cellules 
30 d' intercommunication ATM selon la deuxieme 
realisation. 

En reference a la figure 1, une installation de 
client multi-terminaux desservie par une ligne de 
35 telecommunication de client numerique duplex VR-VE 
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rattachee a travers une terminaison numerique de 
reseau a un commutateur numerique ATM dans un reseau 
de telecommunication ATM comprend essentiellement un 
dispositif de diffusion et de collecte de cellules 
5 ATM, dit repliqueur-routeur 1-2 , et au moins 
plusieurs terminaux TE repartis dans les locaux du 
client, tels que des pieces du domicile du client par 
exemple. Un terminal TE peut etre un micro- 
ordinateur, un appareil de commande et/ou de 

10 surveillance domotique par exemple, un serveur local, 
un poste telephonique numerique, un recepteur de 
television cable, etc... 

La ligne de telecommunication VE-VR est par 
exemple composee de deux paires symetriques de fils 

15 metalliques VE et VR et est reliee a une terminaison 
numerique de reseau (TNR) par exemple de type RNIS ou 
ADSL. La- premiere- paire de - la" ligne "cbnstitue " une 
voie physique de reception VR pour convoyer un flux 
de cellules de reseau ATM CR transmises depuis le 

20 commutateur ATM vers un diffuseur de cellules 1 
inclus dans le repliqueur-routeur. Le diffuseur 
diffuse suivant le sens descendant les cellules 
regues et traite a travers Q ports de sortie PDO a 
PD(Q-l) desservant les terminaux TE directement ou 

25 indirectement . La deuxieme paire de la ligne 
const itue une voie physique d' emission VE pour 
convoyer un flux de cellules ATM transmises depuis 
les terminaux vers Q ports d'entree PMO a PM(Q-l) 
d'un collecteur de cellules 2 inclus dans le 

30 repliqueur-routeur. Le collecteur collecte les 
cellules transmises par les terminaux suivant le sens 
montant . 

Les paires de ports PD0-PM0 a PD (Q-l ) -PM (Q-l ) 
foment des extremites de boucles locales de 
35 transmission numerique BL0 a BL(Q-l) chacune 
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desservant au moins un terminal et constituee par une 
paire de fils metalliques selon l'exemple illustre. 
Toutefois, en variante, tout ou partie d'une boucle 
locale est constituee par une fibre optique 
5 plastique, multimode ou mondmode avec des 
convert isseurs electro-opt iques et opto-electriques 
adequats dans les coupleurs aux extremites de la 
boucle et dans les adaptateurs associes aux terminaux 
inclus dans la boucle ; cette variante affranchie la 

10 boucle locale de perturbations electriques emanant de 
fils electriques a courant fort dans 1 1 installation 
electrique du client qui cheminent au voisinage de la 
boucle locale de transmission. Selon encore une autre 
variante, tout ou partie d'une , boucle locale est 

15 constituee par une voie radioelectrique . 

A titre d'exemple auquel reference sera faite 
dans la suite de la description, le debit dans la 
ligne de telecommunication VR-VE et dans les liaisons 
de boucle entre terminaux TE est de 32 Mbit/s et 

20 correspond a un debit predetermine de (4/5)32 = 25,6 
Mbit/s suite a un transcodage binaire 5B-4B dans le 
diffuseur 1 et un transcodage binaire 4B-5B dans le 
collecteur 2. Selon d'autres variantes, le debit est 
nettement plus ileve" par" exemple egal a 155, "52" 

25 Mbit/s dans le diffuseur et le collecteur, ainsi que 
dans des adaptateurs de terminaux decrits plus loin. 

Selon la realisation illustree a la figure 1, 
Q=4 boucles locales a paire de fils BLO £ BL(Q-1)=BL3 
30 sont relives respectivement par les couples de ports 
PD0-PM0 & PD(Q-1)-PM(Q-1)=PD3-PM3 et comprennent 
volontairement plusieurs exemples d 1 architecture de 
boucle locale. 

La premiere boucle locale BLO comprend N 
35 terminaux numeriques TE00 a TEO(N-l) qui sont relies 
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en cascade. Comme on le verra dans la suite, chaque 
terminal est equipe d'un adaptateur 3 lie a la 
boucle. Le premier terminal TE00 suivant le sens 
descendant a un port d' entree d' adaptateur PIO relie 
5 au port de sortie de diffuseur PDO, et le dernier 
terminal TEO(N-l) a un port de sortie d 1 adaptateur 
PO(N-l) relie au port d' entree de collecteur PMO. Un 
terminal TEOn dans la boucle BLO, avec 0<n<N-l, a un 
port d' entree d' adaptateur Pin relie au port de 

10 sortie d' adaptateur relatif au terminal precedent 
TEO(n-l) a travers une paire de fils de transmission 
et a un port de sortie d' adaptateur POn relie au port 
d' entree d' adaptateur relatif au terminal suivant 
TE0(n+l) a travers une paire de fils de transmission. 

15 Selon d'autres exemples de boucle. locale, la 

boucle BL1 comprend quelques terminaux TE11 et TE12, 
et. la boucle- -BL2 ne -comprend qu'un seul terminal " 
TE20. L f installation ATM presente une architecture en 
etoile. 

20 La mise en cascade de repliqueurs-routeurs de 

1' invention est egalement possible, comme avec les 
terminaux. Par exemple, la derniere boucle locale 
BL(Q-l) comprend un deuxieme repliqueur-routeur la-2a 
dont le port d' entree du diffuseur la et le port de 

25 sortie de collecteur 2a sont relies respectivement au 
port de sortie PD(Q-l) du diffuseur 1 et au port 
d' entree PM(Q-l) du collecteur 2 a travers un 
terminal TE(Q-1)0. Par exemple, le deuxieme 
repliqueur-routeur la-2a dessert plusieurs boucles 

30 locales dont I'une illustree a la figure 1 comprend 
encore un troisieme repliqueur-routeur de 1 1 invention 
lb-2b en cascade avec plusieurs terminaux, les autres 
boucles desservies par les repliqueurs-routeurs la-2a 
et lb-2b pouvant comprendre chacune au moins un 

35 terminal TE et/ou un repliqueur-routeur. 
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Certains champs des cellules ATM sont traites 
dans le repliqueur-routeur de 1' invention. Le format 
d'une cellule ATM est rappele ci-apres en reference a 
5 la figure 2, essentiellement en correspondance avec 
les fonctions necessaires aux repliqueurs-routeurs et 
boucles locales de 1' invention. 

Une cellule ATM comprend un en-tete a 5 octets 
et un champ de donnees utiles de taille constante de 

10 48 octets. 

Le premier champ de 1 ? en-tete est le champ de 
controle de flux generique GFC (Generic Flow Control) 
a 4 bits. La valeur "0000" est incluse par defaut 
dans toutes les cellules de reseau CR delivrees par 

15 le commutateur de rattachement ATM a travers la voie 
de reception VR de la ligne de telecommunication. 

Les six demi-octets suivants dans l 1 en-tete de 
cellule sont occupes par un champ d 1 adressage VPI/VCI 
comprenant un identif icateur de conduit virtuel a 8 

20 bits VPI (Virtual Path Identifier) et un 
identif icateur de voie virtuelle a 2 octets VCI 
(Virtual Channel Identifier). Au niveau d'une 
installation de client, un conduit virtuel est 
constitue- par la ligne de telecommunication de client 

25 VR-VE si bien que le commutateur de rattachement ATM 
est un brasseur de conduits virtuels. Le champ VCI 
contient I'adresse d'un terminal destinataire TE 
inclus dans 1 ' installation et assure une 
communication point-a-point de bout en bout entre 

30 deux terminaux eloignes. 

Selon d'autres variantes, les identif icateurs de 
1 'installation et d'un terminal de 1 ' installation, ou 
bien seulement 1 1 identif icateur d'un terminal 
independamment de 1 1 installation ou il est inclus/ 

35 sont repartis sur une partie de 1' ensemble du champ 
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d'adressage VPI/VCI en fonction de plans d'adressage 
etablis par des operateurs et constructeurs 
d 1 installation. 

Le deuxieme demi-octet du quatrieme octet de 
5 l'en-tete comprend trois champs PT, RES, et CLP 
n 1 intervenant pas dans l r invention. 

Le dernier et cinquieme octet de l'en-tete d'une 
cellule ATM constitue un champ de controle d'erreur 
sur l'en-tete HEC (Header Error Control). Avant 

10 1' emission de la cellule, le contenu du champ HEC est 
calcule selon un algorithme predetermine en fonction 
des quatre premiers octets de la cellule et, apres 
reception de la cellule, sert a corriger des erreurs 
simples dans l'en-tete de la cellule regue et a 

15 rejeter la cellule si plusieurs erreurs sont 
detectees dans la cellule ou des erreurs sont 
detectees dans un~ nombre" predetermine" de cellules _ 
consecutives de la meme voie logique VPI/VCI. Le 
champ HEC sert egalement de delimiteur de cellule 

20 lorsqu'il est correct. 

Le diffuseur 1 d'un repliqueur-routeur de 
1' invention est un repliqueur qui diffuse les 
cellules ATM regues par la voie de reception VR de la 
25 ligne de telecommunication vers les boucles locales 
BLO a BL(Q-l), c'est-a-dire qui recopie chaque 
cellule de reseau regue CR dans chaque boucle locale 
suivant le sens descendant. 

Comme montre a la figure 3, le diffuseur 1 
30 comprend un coupleur d' entree 110 et Q coupleurs de 
sortie 120 a 12 (Q-l) . 

Le coupleur d* entree 11 transcode, 

desembrouille, retire la configuration en trame des 
cellules et regenere le flux entrant a 32 Mbit/s en 
35 un flux interne a 25,6 Mbit/s au moyen d'un 
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transcodeur 5B-4B, en eliminant des octets 
predetermines servant a la detection de trames de 
cellules et au recadrage des cellules ATM regues . Le 
coupleur 11 recupere un signal d'horloge a 32 MHz et, 
5 apres division de frequence, applique un signal 
d'horloge d 1 octet de cellule HOC a 25,6/8=3,2 MHz a 
tous les coupleurs de sortie 120 a 12(Q-1). Le signal 
HOC est synchrone avec des octets de cellules ATM 
revues a 53 octets transmises par le coupleur 

10 d 1 entree 11 dans un bus de liaison numerique de 
reception interne BR a 8 fils diffusant les octets 
des . cellules regues vers des ports d* entree des 
coupleurs de sortie. 

Les coupleurs de sortie 120 a 12(Q-1) 

15 convertissent en synchronisme avec le signal 
d'horloge HOC, chaque octet parallele de cellule en 
huit bits serie, trament les cellules, embrouillent 
et transcodent selon le code 4B-5B le flux des 
cellules diffusees dans les boucles locales BL0 a 

20 BL(Q-l) a travers les ports de sortie PD0 a PD(Q-l) 
selon le sens descendant. 

La diffusion des cellules proprement dite ne 
necessite a priori aucun changement de I'en-tete de 
chaque cellule. En particulier, le champ de cellule 

25 de reseau GFC="0000" et les champs d'adressage 
VPI/VCI peuvent etre maintenus au cours de la 
traversee du diffuseur 1 par les cellules de reseau. 

En reference £ un terminal quelconque TEOn dans 
30 une boucle locale, telle que la boucle BL0, un 
adaptateur de terminal 3 montre a la figure 4 est 
inclus devant chaque terminal designe par TEOn. 

Un circuit de reception 31 de 1' adaptateur 
transcode en code 5B-4B, desembrouille, retire la 
35 configuration en trames des cellules et regenere le 
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flux entrant de boucle a 32 Mbit/s en un flux interne 
a 25,6 Mbit/s, comme le coupleur 11 du diffuseur. Le 
circuit 31 convertit les octets sous forme parallele 
et dirige octet par octet toutes les cellules ATM qui 
5 sont transmises par le coupleur d 1 entree respectif 
120 dans le diffuseur 1 suivant le sens descendant, 
et le cas echeant les cellules produites par au moins 
un terminal precedant TEO(n-l), vers un port d' entree 
de cellule ES du terminal proprement dit TEOn qui 

10 preleve les cellules qui lui sont destinees en 
fonction de 1 1 identif icateur de voie virtuelle VCI, 
et vers un port d' entree 32E d'un circuit d' emission 
32 a travers un bus BA a 8 conducteurs interne a 
l'adaptateur. Les cellules revues dans le circuit 31 

15 et des cellules ATM CEn produites par le terminal 
proprement dit TEOn a travers un port de sortie de 
c'eriule SC ~ et ~ uhe memoire tampon de cellules 
montantes FIFO 33 sont melangees dans le bus BA et 
traversent le circuit d 1 emission 32 pour etre 

20 transmises vers le port d' entree de collecteur PM0 le 
cas echeant a travers au moins un terminal TE0(n+l). 
Le circuit d' emission 32, comme chaque coupleur de 
sortie 12q du diffuseur 1, met en serie les octets de 
cellules, configure en trames les cellules transmises 

25 par le circuit 31 et le terminal TEOn, les embrouille 
et les transcode en code 4B-5B. 

En pratique, les ports de boucle Pin et POn de 
l'adaptateur 3 sont relies respectivement a l f entree 
du circuit de reception 31 et a la sortie du circuit 

30 d' emission 32 a travers un commutateur a quatre ports 
30 lorsque le terminal TEOn est en f onctionnement , en 
reponse a un signal de commande a un etat ON delivre 
par le terminal TEOn en f onctionnement . Si le 
terminal TEOn est hors tension, le signal de commande 

35 est a un etat OFF, et le commutateur 30 est a une 
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position de repos pour relier directement les ports 
Pin et POn pour les cellules de reseau dif fusees et 
les cellules produites par les terminaux precedents 
TE00 a TEO(n-l), sans que les cellules dans la boucle 
5 BLO traversent les circuits 31 et 32 internes a 
1 9 adaptateur . 

Dans 1* adaptateur 3, des moyens sont prevus pour 
inserer les cellules CEn produites par le terminal a 
la place d f emplacements vides de cellules entre 

10 cellules regues par le circuit 31, tout en laissant 
des cellules vides disponibles pour les terminaux 
suivants TE0(n+l) a TEO(N-l) dans la boucle BLO. Les 
moyens precites comprennent un detecteur de champ GFC 
34, un detecteur/compteur de cellules vide 35 et un 

15 circuit d' insertion de cellule de terminal 36. Le 
detecteur 34 detecte les cellules "pleines" de 
donnees ayant un champ de controle de flux GFC "0000" 
(ou "0001" comme on le verra dans la suite) 
transmises par le reseau ATM via, le port de 

20 diffuseur PD0 et le cas echeant des cellules avec le 
champ GFC = "0000" produites par des terminaux 
precedents TE0 a TE(n-l), afin que le circuit 36 
interdise toute lecture de cellule de terminal CEn 
d6ja ecrite_ par le terminal TEOn dans la memqire FIFO 

25 33 pendant la retransmission de chaque cellule regue 
depuis le circuit de reception 31 vers le circuit 
d' emission 32; Le detecteur/compteur 3 5 detecte les 
cellules vides, c'est-a-dire les emplacements vides 
de cellule, entre les cellules "pleines" et compte 

30 les cellules vides detectees modulo (N-n+1) afin que 
le circuit 36 autorise la lecture d'une cellule de 
terminal CEn dans la memoire FIFO 33 et l f insertion 
de cette cellule lue toutes les (N-n+1) cellules 
vides detectees dans le flux de cellules descendantes 

35 transmises dans le bus BA par le circuit 31. Dans les 
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(N-n+1) cellules vides, N-n cellules vides dans le 
flux de cellules sortant du circuit d' emission 32 
sont disponibles pour, etre remplacees par des 
cellules produites par les terminaux suivants 
TE0(n+l) & TEON. 

De preference, le detecteur/compteur de cellules 
vides 35 ne commande le circuit d' insertion de 
cellule 36 lorsque la frequence des cellules vides 
est inferieure a un seuil predetermine, c'est-a-dire 
lorsque la ressource de cellules vides au port 
d' entree d'adaptateur Pin se rarefie afin d'eviter 
une inutilisation des cellules vides . 

Selon une variante, lorsque la boucle ne 
comprend qu'un terminal, comme la boucle BL2 avec le 
terminal TE20, les circuits 33 a 36 peuvent etre 
supprimes ainsi " "que "" le bus de " bouclage BA a 8 
conducteurs entre les circuits de reception et 
d' emission 31 et 32. 

Le collecteur 2 du r6pliqueur-routeur 1-2 est 
montre en detail a la figure 5 et comprend Q 
coupleurs d' entree 210 a 21(Q-1) relies aux ports 
d'entree de collecteur PMO a PM(Q-l), Q memoires 
tampons FIFO 220 a 22 (Q-l) reliees aux coupleurs 
d' entree par des bus pour octet a bits paralleles, un 
coupleur de sortie 23 relie aux sorties des memoires 
FIFO par un bus de liaison numerique d' emission BE 
pour octet a bits paralleles, et un circuit de 
commande 24. Les coupleurs d 1 entree 210 a 21 (Q-l) 
accomplissent un transcodage 5B-4B, un 

desembrouillage, un retrait de configuration en trame 
de cellules et une regeneration du flux montant de 
cellules transmis par les boucles . lis re?oivent en 
asynchronisme les cellules CR provenant du reseau ATM 
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et diffusees par le diffuseur 1 et les cellules CE 
produites par les terminaux qui sont transmises a 
travers les voies montantes des boucles locales BLO a 
BL(Q-l), signalent le debut des cellules reqrues CR et 
5 CE au circuit de commande 24 et regenerent et 
synchronisent les cellules regues avec un signal 
d'horloge d 1 octet HOC a 3,2 MHz fourni par le 
coupleur de sortie 23, ou bien par le coupleur 
d' entree 11 du diffuseur 1. Les cellules CR et CE 

10 sont ainsi ecrites octet par octet et en synchronisme 
d'horloge d' octet dans les memoires 220 a 22(Q-1) par 
le circuit de commande 24. 

Les cellules ATM collectees par les memoires 
FIFO 220 a 22(Q-1) sont routees de maniere equitable 

15 dans le bus de liaison numerique d 1 emission commun BE 
vers le coupleur de sortie 23 sous la commande du 
circuit 24 afin d'eviter des chevauchements de 
cellules puisque les flux entrant dans les memoires 
FIFO et le flux sortant de celles-ci dans le bus BR 

20 sont a 3,2 Moctet/s et afin de vider rapidement les 
memoires FIFO chacune a leur tour et cellule par 
cellule. . 

La lecture des memoires FIFO 220 a 22(Q-1) est 
"ef f ectuee selon I ' aTgorithme montre a la f igure 6". Un 

25 compteur de memoire modulo Q CPT est increments d'une 
unite en reponse a un signal d'horloge de debut de 
cellule HC a la frequence de cellule a 53 octets 
synchrone avec le signal HOC et applique aux 
coupleurs d 1 entree. A chaque impulsion du signal de 

30 debut de cellule HC, le contenu de 1 ' une 22q des 
memoires FIFO est scrutee a une etape de scrutation 
ESq, avec 0<q^Q-l. Si la memoire 22q contient au 
moins une cellule, le circuit 24 commande la lecture 
de la cellule qui a ete la premiere 6crite dans cette 

35 memoire et la transmission de celle-ci dans le bus BE 
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octet par octet a une etape de lecture ELq ; puis le 
compteur CPT est incremente d'une unite pour lire la 
memoire suivante 22(q+l) a une etape de scrutation 
ES(q+l), et ainsi de suite. Si la memoire 22q est 
5 vide de cellule a 1' etape ESq, l'algorithme scrute la 
memoire suivante 22(q+l) sans attendre l f impulsion 
suivante du signal d'horloge de debut de cellule HC 
et ainsi de suite jusqu'a travers une memoire 
contenant une cellule a lire, ou jusqu'a avoir balaye 

10 toutes les memoires avant que le compteur CPT soit 
incremente; cet algorithme evite d'allouer 
inutilement des emplacements vides de cellule dans le 
bus d' emission BE a une boucle locale qui n'a pas de 
cellule de terminal a emettre. 

15 En revenant a la figure 5, le coupleur de sortie 

23 effectue des operations reciproques du coupleur 
d'entree -du dif fuseur - 11. II cohve'rtit les "octets 
dans le bus BE en bits en serie, configure les trames 
de cellule ATM, embrouille et transcode en code 4B-5B 

20 les cellules lues dans les memoires FIFO 220 a 22 (Q- 
1), collectees et multiplexees dans le bus interne BE 
au debit predetermine de 25,6 Mbit/s pour les 
retransmettre dans la voie d 1 emission VE de la ligne 
de telecommunication au debit de 32 Mbit/s. 

25 

Selon la realisation decrite ci-dessus, des 
cellules de reseau CR regues de la voie de reception 
de ligne VR dans le coupleur d* entree 11 du dif fuseur 
1 et parcourant les boucles locales BL0 a BL(Q-l) 

30 sont retransmises dans le reseau ATM par les 
coupleurs d 1 entree 210 a 21(Q-1) du collecteur 2 vers 
la voie d' emission de ligne VE. Afin d'eviter cette 
retransmission de cellules regues par 1 1 installation, 
le champ de controle de flux GFC des cellules de 

35 reseau CR regues initialement a l'etat "0000" par le 
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diffuseur 1 est remplace par un etat predetermine, 
par exemple "0001", dans un circuit de marquage de 
cellule de reseau et de calcul de champ de controle 
d'erreur 13 introduit dans le bus BR entre le port de 
5 sortie du coupleur 11 et les ports d' entree des 
coupleurs 120 a 12(0-1), coiratie montre a la figure 3. 
Puisque l'en-tete des cellules de reseau est modifie, 
le champ de controle d'erreur HEC de chaque cellule 
de reseau marquee CRM est recalcule dans le circuit 

10 13. En revenant a la figure 5, chacun des coupleurs 
d' entree de collecteur 210 a 21(Q-1) detecte les 
cellules de reseau marquees CRM avec un champ 
GFC="0001 ,f retransmises par les boucles et le signale 
au circuit de commande 24. Dans les memoires FIFO 220 

15 a 22(0-1), le circuit 24 interdit l'ecriture des 
cellules - de reseau marquees CRM par un champ 
GF="0001" et n'autorise que l'ecriture des cellules 
CE avec un champ GF="0000" produites par les 
terminaux dans les boucles locales BL0 a BL(Q-l). 

20 

En se referant maintenant aux figures 7 et 8 , le 
repliqueur-routeur 1-2 est remplace par un 
repliqueur-routeur li-2i qui reinjecte des cellules 
d 1 intercommunication CI produites" par " les sorties des 

25 terminaux des boucles, telles que le port de sortie 
SC du terminal TEOa (figure 4), vers d'autres 
terminaux des boucles pour des intercommunications 
point-a-point dans 1 1 installation de client. Les 
cellules d' intercommunication produites CI ont un 

30 champ de controle de flux GFC^OOOO" et ne sont pas 
marquees prealablement comme les cellules de reseau 
CRM destinees aux terminaux. Toutefois, les cellules 
d' intercommunication CI se distinguent des cellules 
CE produites par les terminaux afin que dans le 

35 collecteur 2i, les cellules d 1 intercommunication CI 
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soient aiguillees vers le diffuseur li et les 
cellules CE produites par les terminaux soient 
dirigees vers la voie d' emission de ligne VE. Cette 
distinction reside dans 1 • identif icateur de voie 
5 virtuelle VCI du champ d'adressage VPI/VCI qui est, 
selon la realisation decrite, superieur ou egal a un 
nombre predetermine MT=32 pour des cellules de reseau 
CR regues par la voie de reception VR ou des cellules 
CE produites par les terminaux et qui, selon 
10 l f invention, est strictement inferieur a MT=32 pour 
des cellules d 1 intercommunication CI. Le parametre MT 
determine le nombre maximum de terminaux dans 
1 1 installation pouvant intervenir dans des 
intercommunications . 

15 

Selon une premiere realisation 

d -intercommunication il- est - - suppose que chaque 
terminal TE de 1 1 installation ne reconnait qu'un seul 
identif icateur VCI qui lui est attribue normalement 

20 par tout terminal expediteur de cellules destinees au 
terminal de 1 1 installation. 

Dans le diffuseur li montre a la figure 7 et le 
collecteur 2i montre a la figure 8, on retrouve les 
coupleurs 11 et 120 a 12(Q-1) et le circuit de 

25 marquage de cellules de reseau et de calcul de champ 
de controle d'erreur 13, et les coupleurs 210 a 21 (Q- 
1) et 23, les memoires tampons FIFO 220 a 22(Q-1) et 
le circuit de commande 24 qui elimine les cellules 
marquees ayant un champ GFC="0001" et ayant parcouru 

30 les boucles afin de ne pas les ecrire dans les 
memoires FIFO et qui commande dans les memoires FIFO 
l'ecriture et la lecture des cellules seulement 
emises par les terminaux de 1 1 installation selon 
l'algorithme de la figure 6." 
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Le diffuseur li montre a la figure 7 comprend en 
outre une memoire FIFO de cellules marquees 14, une 
memoire FIFO de cellules d ' intercommunication 15 et 
une base de temps de reception 16 qui est en partie 
5 incluse dans le coupleur d' entree 11 dans la figure 
3. La memoire de cellules marquees 14 est 
interconnects dans le bus de reception a 8 
conducteurs BR a 3,2 MHz interne au diffuseur entre 
le circuit 13 et les ports d' entree des coupleurs de 

10 sortie 120 a 12(Q-1). Un port a 8 sorties de la 
memoire de cellules d 1 intercommunication 15 re joint 
le bus de reception BR afin d'introduire dans des 
emplacements de cellule vide entre les cellules de 
reseau regues, c f est-a-dire entre les cellules 

15 marquees CRM, des cellules d' intercommunication a 
diffuser dans les boucles locales BLO a BL(Q-l). La 
base de temps 16 revolt un signal de debut de cellule 
de reseau CR etabli par le coupleur d 1 entree 11 afin 
de produire systematiquement un signal de commande 

20 d'ecriture WCR pour ecrire dans la memoire 14 les 
cellules de reseau marquees CRM fournies par le 
circuit 13 et un signal de commande de lecteur RCR 
pour lire les cellules de reseau dans la memoire 14 
au rythme de la diffusion des cellules dans 

25 1 ' installation. Le coupleur d 1 entree 11 signale 
egalement des emplacements de cellule vide entre les 
cellules de reseau CR regues dans la voie de 
reception VR a la base de temps 16 qui elabore un 
signal de commande de lecture RCI pour lire des 

30 cellules d' intercommunication dans la memoire 15 et 
les introduire entre les cellules de reseau marquees 
CRM dans le bus de reception BR. 

Le collecteur 2i montre a la figure 8 comprend 
en outre un circuit de detection d ' identif icateur de 

35 voie virtuelle 25, une memoire FIFO de cellules de 
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reseau non marquees 26 et un circuit de traduction 
d' identif icateur de voie virtuelle, de marquage de 
cellule et de calcul de champ de controle d'erreur 
21. Le circuit de detection 25 et la memoire 26 sont 
5 connectes en cascade dans le bus d' emission BE a 8 
conducteurs interne au collecteur, entre les ports a 
8 sorties des memoires FIFO 220 a 22(Q-1) et le port 
a 8 entrees du coupleur de sortie 23. Le circuit 27 
est connecte entre le port a 8 sorties du circuit de 

10 detection 25 et le port a 8 entrees de la memoire 15 
dans le diffuseur li. 

Le circuit 25 distingue dans les cellules 
produites par les terminaux dans 1 r installation de 
telecommunication de client, les cellules de reseau 

15 CE destinees a des terminaux distants et devant etre 
transmises par la voie d f emission VE de la ligne de 
-telecommunication et les cellules 

d f intercommunication CI destinees a des terminaux de 
l f installation et devant etre dif fusees par le 

20 diffuseur li. En reponse a un identif icateur de voie 
virtuelle VCI superieur ou egal au nombre 
predetermine MT=32 detecte dans une cellule lue dans 
l'une des memoires 220 a 22(Q-1), le circuit de 
detection 25 applique un signal de commande 

25 d'ecriture SCR a la memoire FIFO 26 afin que la 
cellule lue soit ecrite, en tant que cellule de 
reseau non marquee CE avec un champ GFC="0000", dans 
la memoire 26, puis soit lue sous la commande du 
coupleur de sortie 23 pour la transmettre dans la 

30 voie d 1 emission de ligne VE. 

Lorsque 1 1 identif icateur detecte VCI est tel que 
VCKMT, le circuit de detection 25 applique un signal 
de commande d'ecriture WCI a la memoire FIFO 15 
(figure 7) afin que la cellule lue dans l'une des 

35 memoires 220 a 22*(Q-1) soit traitee en tant que 
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cellule d' intercommunication CI dans le circuit 27, 
puis ecrite dans la memoire 15 en attente d'etre 
inseree entre des cellules de reseau marquees CRM 
dans le bus de reception BR du diffuseur 11. Dans le 
5 circuit 27, 1 ' identif icateur VCKMT dans la cellule 
d 1 intercommunication CI a traiter est traduit en un 
identif icateur de voie virtuelle VCI superieur ou 
egal a MT et correspondant au terminal de 
1 1 installation destinataire de la cellule lue f grace 

10 a une table de connexion de voie virtuelle 
programmable entre les identif icateurs VPKMT et des 
identif icateurs VPI > MT=32 . Le champ de controle de 
flux GFC="0000" de la cellule CI est traduit en 
"0001" dans le circuit 27, La programmation de la 

15 table de connexion peut etre effectuee par un 
terminal predetermine de 1 ' installation adressant au 
circuit 27 des messages de cellules avec l'adresse de 
routage du circuit 27. Les cellules 

d' intercommunication CI deviennent ainsi des cellules 

20 marquees CIM, comme les cellules de reseau marquees 
CRM dans le diffuseur li, afin qu'elles soient 
eliminees par le circuit 24 apres avoir traverse 
toutes les boucles de 1 1 installation . 

L f identif icateur VPI et le champ de controle GFC 

25 traduits modifiant l'en-tete de la cellule 
d 1 intercommunication CI, le champ de controle 
d'erreur HEC de celle-ci est recalcule dans le 
circuit 27. La cellule d ' intercommunication marquee 
CIM ecrite dans la memoire 15 contient ainsi un- 

30 identif icateur VCI et des champs GFC et HEC 
differents de ceux dans la cellule 

d 1 intercommunication CI detect6e par le circuit 25. 
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1 1 installation est capable de reconnaitre deux 
identif icateurs differents VCI ou, comme deja dit, 
susceptibles d'etre inclus chacun dans le champ 
d'adressage VPI/VCI d'une cellule. Le premier 
5 identif icateur est celui attribue normalement par un 
terminal eloign^ expediteur de cellules de reseau a 
travers la voie de reception VR et est superieur ou 
egal a MT=32. Selon l 1 invention, le deuxieme 
identif icateur est celui attribue par un terminal de 

10 1' installation souhaitant transmettre des cellules 
d' intercommunication ATM a un autre terminal de 
1 ' installation et est strictement inferieur a MT. 

Pour cette deuxieme realisation, la fonction de 
traduction d 1 identif icateur dans le circuit de 

15 traduction, de marquage et de calcul 27 est 
supprimee, et les cellules d ' intercommunication CI 
conservent leurs identif icateurs lors du transfert du 
bus d* emission BE du collecteur 2i au bus de 
reception BR dans le diffuseur li a travers les 

20 circuits 25 et 27 et la memoire 15. 
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RE VEN D I CAT I ON S 

1 - Installation terminale reliee a une ligne de 
telecommunication (VR-VE) convoyant des cellules de 
5 reseau en mode ATM et comprenant des terminaux, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un moyen de 
diffusion (1) pour diffuser toutes les cellules de 
reseau (CR) revues par une voie de reception (VR) de 
la ligne de telecommunication vers les terminaux (TE) 
10 et un moyen de collecte (2) pour collecter des 
cellules (CE) produites par les terminaux (TE) et les 
transmettre dans une voie d' emission (VE) de la ligne 
de telecommunication . 



15 2 Installation terminale conforme a la 

revendication 1, dans laquelle 

le moyen de diffusion (1) comprend un moyen 
d' entree (11) pour regenerer des cellules de reseau 
(CR) reqrues par la voie de reception (VR) dans une 

20 liaison numerique de reception (BR) , et plusieurs 
moyens de sortie (120 a 12(Q-1)) relies a la liaison 
de reception pour retransmettre en synchronisme 
toutes les cellules regen6rees respect ivement dans 
plusieurs boucles locales (BL0 a BL(Q-l)) comprenant 

25 au moins un terminal, et 

le moyen de collecte (2) comprend plusieurs 
moyens d'entree (220 £ 22(Q-1)) relies respectivement 
aux boucles locales pour synchroniser et regenerer 
les cellules (CE) produites par les terminaux 

30 respectifs (TE) dans les boucles, plusieurs memoires 
tampons (220 a 22(Q-1)) pour transmettre cycliquement 
cellule par cellule les cellules regenerees dans une 
liaison numerique d' emission (BE) en ne lisant que 
les memoires tampons contenant au moins une cellule 

35 par cycle, et un moyen de sortie (23) pour 
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transmettre les cellules de la liaison numerique 
d'emission dans la voie d'emission (VE) . 

3 - Installation terminale conforme a la 
5 revendication 1 ou 2, dans laquelle le moyen de 

diffusion (1) comprend un moyen (13) pour marquer les 
cellules de reseau (CR) provenant de la voie de 
reception (VR) , et le moyen de collecte (2) comprend 
un moyen (24) pour supprimer les cellules de reseau 
10 marquees (CRM) diffusees vers les terminaux afin de 
ne pas les retransmettre dans la voie d f emission 
(VE) . 

4 - Installation terminale conforme aux 
15 revendications 2 et 3, dans laquelle le moyen pour 

marquer (13) est interconnect^ entre le moyen 
d* entree (11) et lesdits plusieurs moyens de sortie 
(120 a 12(Q-1)) dans la liaison numerique de 
reception (BR), et modifie 1'etat d'un champ 

20 predetermine (GFC) dans 1 ' en-tete des cellules de 
reseau (CR) , puis recalcule un champ de controle 
d'erreur (HEC) de 1' en-tete , et le moyen pour 
supprimer (24) interdit l'6criture des cellules de 
reseau marquees (CRM) dans les memoires tampons (220 

25 a 22(Q-1)) et n'autorise I'ecriture que des cellules 
non marquees (CE) produites par les terminaux afin 
qu'elles soient transmises dans la liaison numerique 
d'emission (BE). 

30 5 Installation terminale conforme aux 

revendications 1 a A, comprenant un moyen (25, 15) 
pour aiguiller des cellules d 1 intercommunication ATM 
(CI) produites par des terminaux, depuis le moyen de 
collecte (li) vers le moyen de diffusion (2i) afin de 
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les diffuser avec les cellules de reseau regues (CR) 
vers les terminaux. 

6 - Installation terminale conforme aux 
5 revendications 2 et 5, dans laquelle le moyen pour 
aiguiller comprend un premier moyen (11, 16) pour 
detecter des emplacements vides de cellule dans la 
liaison numerique de reception (BR) , un deuxieme 
moyen (25) pour detecter des cellules 

10 d 1 intercommunication (CI) en reponse a des premiers 
champs d'adressage predetermines (VCKMT) lus dans 
les cellules de la liaison numerique d' emission (BE) 
et des cellules (CE) produites par les terminaux en 
reponse a des deuxiemes champs d'adressage 

15 predetermine (VCI > MT) lus dans les cellules de la 
liaison numerique d'emission (BE), et une memoire 
tampon (15) dans laquelle les cellules 
d' intercommunication detectees (CIM) sont ecrites 
sous la commande du deuxieme moyen pour detecter (25) 

20 et sont lues sous la commande du premier moyen pour 
detecter (11, 16) afin de les introduire dans des 
emplacements de cellule vide dans la liaison 
numerique de reception (BR) . 



25 7 - Installation terminale conforme £ la 

revendication 6, dans laquelle chaque champ 
d'adressage est au moins une partie d'un champ 
d ' identif icateurs de conduit et voie virtuels 
(VPI/VCI) dans 1 ' en-tete d'une cellule ATM. 

30 

8 - Installation terminale conforme a la 
revendication 6 ou 7, dans laquelle le moyen pour 
aiguiller comprend un moyen (27) pour marquer les 
cellules d' intercommunication detectees (CI) en 
35 modifiant l'6tat d'un champ predetermine (GFC) dans 
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l'en-tete des cellules d f intercommunication, et un 
moyen (27) pour recalculer des champs de controle 
d'erreur (HEC) dans les en-tetes des cellules 
d 1 intercommunication . 

5 

9 - Installation terminale conforme a la 
revendication 8, dans laquelle le moyen pour 
aiguiller comprend un moyen (27) pour traduire des 
premiers champs d'adressage (VCKMT) des cellules 

10 d* intercommunication detectees (CI) en des deuxiemes 
champs d'adressage (VCI > MT) selon une table de 
connexion. 

10 - Installation terminale conforme a l'une 
15 quelconque des revendications 4, 8 ou 9, dans 

laquelle le champ predetermine est au moins une 
paftie d'un "champ "de "controle de flux (GFC) . 

11 - Installation terminale conforme £ l'une 
20 quelconque des revendications 1 a 10, dans laquelle 

le moyen de diffusion (1) et le moyen de collect e (2) 
sont relies par des boucles locales numeriques dans 
lesquelles sont diffusees toutes les cellules de 
reseau regues (CR) , au moins 1 1 une des boucles 
25 comprenant un terminal (TE20) , ou plusieurs terminaux 
(TE00 a TE0-N-1) ) en cascade, et/ou au moins un autre 
ensemble de moyen de diffusion et de moyen de 
collecte <la-2a, lb-2b) . 

30 12 - Installation terminale conforme a 1 1 une 

quelconque des revendications 1 a 11, dans laquelle 
chaque terminal (TEOn) est relie a un moyen de 
reception (31) pour recevoir au moins les cellules de 
reseau diffusees (CR) , un moyen (34, 35, 36) pour 

35 inserer des cellules (CEn) produites par le terminal 
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(TEOn) a la place d' emplacements de cellule vide 
entre les cellules regues, et un moyen d 1 emission 
(32, 33) pour emettre les cellules revues et les 
cellules produites par le terminal vers le moyen de 
5 collecte (2) . 

13 - Installation terminale conforme a la 
revendication 12, dans laquelle le moyen pour inserer 
pour chaque terminal (TEOn) comprend un moyen (34, 

10 36) pour detecter les cellules regues (CR, GFC="0001" 
ou GFC="0000") afin d'interdire 1' emission de toute 
cellule (CEn) produite par le terminal' pendant le 
transfert d'une cellule de reseau regue entre le 
moyen de reception (31) et le moyen d 1 emission (32, 

15 33), et un moyen (35, 36) pour detecter des 
emplacements vides de cellule entre les cellules 
regues afin d'autoriser 1 T insertion de cellules (CEn) 
produites par le terminal (TEOn) dans des 
emplacements vides de cellule detectes. 

20 

14 - Installation terminale conforme a la 
revendication 13, dans laquelle, lorsque le terminal 
(TEOn) est inclus en cascade avec d'autres terminaux 
(TE01 a TEON) dans une boucle locale numerique (BLO) 

25 entre le moyen de diffusion (1) et le moyen de 
collecte (2), le moyen pour detecter des emplacements 
• vides de cellule (35, 36) compte les, emplacements 
vides detectes modulo un nombre (N-n+1) de terminaux 
dans la boucle entre ledit terminal (TEOn) et le 

30 moyen de collecte (2), y compris ledit terminal, afin 
de n'autoriser 1' insertion d'une cellule produite par 
ledit terminal (TEOn) que dans l'un des emplacements 
vides de cellule en nombre egal audit nombre de 
terminaux (N-n+1). 



35 
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15 - Installation terminale conforme a la 
revendication 14, dans laquelle le moyen pour 
detecter (35, 36) n'autorise 1' insertion d'une 
cellule produite par ledit terminal (TEOn) en 

5 fonction du comptage des emplacements vides detectes 
que lorsque la frequence des emplacements vides de 
cellule est inferieure a un seuil predetermine. 

16 - Installation terminale conforme a 1 ' une 
10 quelconque des revendications 12 a 15, dans laquelle 

un moyen de commutation (30) autorise la reception au 
moins de cellules de reseau diffusees (CR) par le 
moyen de reception (31) et 1' emission de cellules 
(CR, CEn) par le moyen d' emission (32, 33) seulement 
15 lorsque le terminal (TEOn) est en* f onctionnement , et 
realise une liaison directe (PIn-POn) pour au moins 
des~ cellules de "reseau" dif fusees lorsque" le terminal 
est hors tension* 
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deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] || est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatrf a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 



a. 



2. 
3. 



En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 

la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

| | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

| | remis ulterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

[ | La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

[ | || a et6 estlm£ que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
| | II y a absence d'unlt£ de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

pT| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| [ Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — I le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

I I presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedrtion du present rapport 

de recherche internationale. 

6. La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° J 

|X| suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

}=d n'est a publier. 

[ I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caracterise mieux I' invention. 
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I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement s/ieets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as ••originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

|^| the description, pages , as originally filed. 

pages . filed with the demand. 

pages , filed with the letter of — 

pages filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-16 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19. 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7-7/7 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 | the claims, Nos. 



1 | the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I t o go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


] . Statement 








Novelty (N) 


Claims 


2 


-16 Y ES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1 


-16 YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1 


~ 1 6 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 

1. The claim concerns a terminal installation connected 
to a telecommunication line conveying network cells 
in ATM mode . 



Dl (US-A-5 504 742) describes the known prior art. 
Dl discloses a broadband ISDN multiplexer connected 
to subscriber lines linking subscriber installations 
to an ATM exchange. The system described in Dl uses 
a demultiplexing device, which therefore directs the 
cells towards the subscriber line interface 
designated by the header. 

The system described" in" Claim " I has "a""*" 
diff user /col lector device between the terminals and 
the ATM line, which provides certain advantages in 
relation to the device of Dl . Indeed, the proposed 
architecture enables modular structures to be 
created, with which it is possible to add or remove 
terminals without multiplexer alterations, and to 
create diff user/collector-terminal sub-units (see 
Figure 1, in particular) . 



Since no such structure is either known or suggested 
by the cited documents, and given the advantages 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1 994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 00/01474 



provided by the claimed system, the subject matter 
of Claim 1 meets the requirements of PCT Article 
33 (2) and (3) . 



2. Claims 2-16 contain addit 
system defined in Claim 1 
satisfy the requirements 
(3) . 



ional features of the 

and therefore likewise 
of PCT Article 33(2) and 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), 
neither Dl nor the relevant prior art disclosed in that 
document is mentioned in the description. 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL. 



Demande internationale n° PCT/FR00/01 474 



. I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises 
a I'office rgcepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'articie 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70.1 6 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-24 version initiale 



Revendications, N°: 

1-16 version initiale 

Dessins, feuilles: 

Ml -1F7 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont £\6 remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete depos§e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de ('administration ou lui ont 6t6 remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r£gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la rSgle 55.2 ou 
. 55.3). - 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguSes dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectu§ sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme §crite. 

□ d6pos6 avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme §crite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dSchiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ult<§rieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d£posee, a §t£ fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dSchiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presents par 6crit, a 6t6 fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°* : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui orit ete consid£rees 
comme allant au-del& de I'expose de ('invention tel qu'il a «§t§ depose, comme il est indiqu6 ci-apr&s (r&gle 
70.2(c)): 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations comptementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration ■-- - - / • 

~1..JD6claration - — 

Revendications 1-16 
Revendications 

Revendications 1 -1 6 
Revendications 

Revendications 1 -1 6 
Revendications 



Nouveaute Oui : 

Non : 

Activite inventive Oui : 

Non : 

Possibilite d'application industrielle Oui : 

Non : 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularis dans la demande internationale " ^ 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont £t£ constatees : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration ■• ; 

1 . La revendication est relative a une installation terminale reliee a une ligne de 
telecommunication convoyant des cellules de reseau en mode ATM. - 

L'etat de la technique connu est represents par le document D1= US-A-5 504 
v. 742. D1 divulgue un multiplexer pour RNIS a large bande relie a des lignes 

I L : ; d'usagerdesservanf des installations d'usager a un commutateur ATM. - 
L'installation suivant D1 utilise un dispositif de ^ demultiplexage, qui done aiguille 
les cellules, vers ;j!interface de ligne d'usager designee par Ten-tete. 

^'installation suivant la. revendication 1 propose entre les terminaux et la ligne 
ATM un dispositif diffuseur/collecteur qui presente des avantages important par" 
rapport au dispositif suivant D1 . En effet, la structure proposee permet de creer 
des structure modulaires, rendant I'insertion ou la suppression de terminaux sans 
intervention sur un multiplexeur, permettant de plus la creation de sous-ensemble 
diffuseur/ collecteur - terminaux possible (voir en particulier la figure 1). 

Un telle structure n'etant ni connue ni derivable des document cites et compte 
- . tenu des avantages-procures par l'installation revendiquee, I'objet de la 
revendication :1 r satisfait anx exigences des Articles 33(2) et {3) PCT, 

2. Les revendications 2 a 1 6 contiennent des caracteristiques additionelles de 
l'installation suivant la revendication 1 et satisfont done egalement aux exigences 
des Articles 33(2) et (3) PCT. 
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Concernant le point VII 

Irregularis dans la demande internationale 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas r6tat.de 
la technique anterieure pertinent expose dans le document D1 et ne cite pas ce 
document. 
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